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本标准按照 GB/T1.1-2009给 出的规则起草。

本标准代替 GB/T1596—⒛05《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》。

本标准与 GB/T1596—⒛05相比,主要技术变化如下 :
——将
“
对比样品:符合 GSB14-1510《 强度检验用水泥标准样品》

”
改为
“
对比水泥 :符合 GSB14-1510

规定 ,或符合 GB175规定且同时满足本标准中相关要求的 42.5强 度等级的硅酸盐水泥或普

通硅酸盐水泥
”(见 3.2,~9005年 版的 3.2);

——在技术要求中 ,“拌制混凝土和砂浆用粉煤灰
”
增加了
“⒊Oz、 A1203、 Fe203总质量分数、密度

和强度活性指数指瑟
”
;Ⅱ 级粉煤灰的细度指标由原来的瓴5um方孔筛筛余不大于 25%”改

为
“45um方孑1筛筛余不大于 30%” ,Ⅲ级粉煤灰烧失量由“不大于 15.0%”改为“不大于 10。 0%”
(见 6.1,⒛ 05年版的6.D;

——在技术要求中 ,“水泥活性混合材料用粉煤灰
”
增加
“⒊O2、 A1203、 F%03总厥量分数和密度”

指标 (见 6.2);

——将放射性指标由
“
含穰
”
改为
“
符合 GB爸566中建筑主体材料规定要求

”(见 6.2,⒛ 05年版的 6.3);

——当采用干法或半干法脱硫工艺时产生的粉煤灰需检测半水亚硫酸钙含量 ,增加了规定指标及

试验方法(见 6.4和 7.5);

——增加了放射性试验样品配比(见 7.9);

——粉煤灰薷水量比试验中对比水泥胶砂流动度由
“130mm~140mm” 改为“145mm~155mrn” ,同

时修改了试验步骤 (见附录 A.3和 A。 5,2005年版的附录 B.3和 B.5)。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标淮由全国水泥标准化技术委员会(SAC/TC184)归 口。
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用于水泥和混凝土中的粉煤灰

1 范围

本标准规定了用于水泥和混凝土中的粉煤灰的术语和定义、分类、等级、技术要求、试验方法、检验

规则、包装、标志、运输与贮存。

本标准适用于拌制砂浆和混凝土 水泥生产中作为活性混合材料的粉

煤灰。

2 规范性引用文仵

下列文件对 本适用于本文

件。凡是不注

GB175

GB/T
GB/T
GB/T
GB/

GB/

GBT
GB65

GB/T
GB/T1
GSB08-1

GSB O8-

GSB14-1510

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文

粉煤灰 ay ash

电厂煤粉炉烟道气体中收集的粉末。

注:粉煤灰不包括以下情形:(1)和煤一起煅烧城市垃圾或萁他废弃物时;(2)在焚烧炉中煅烧工业或城市垃圾时;

(3)循环流化床锅炉燃烧收集的粉末。

3.2

对比水泥 reFerence cement

符合 GSB14-1510规定 ,或符合 GB175规定且满足本标准中相关要求的 42.5强 度等级的硅酸盐

水泥或普通硅酸盐水泥。

3.3

试验样品 testing sample

对比水泥和被检验粉煤灰按质量比 7:3混合而成。

0
°

应用是必不可少的。凡是注口期的引用文件 ,仅

文件 ,其最新版本 (包括所有的修改单)适用于本文件。

水泥标

水泥胶

细度标准掸品

用水泥标准样品



GB/T 1596-2017

3.4

对比胶砂 reference mortar

对比水泥与规定级配的标准砂按质量比 1:3混合。

3.5

试验胶砂 testing mortar

试验样晶与规定级配的标准砂按质量比 1:3混合。

3.6

费蝥唇乏狎膏啭L指鬯次  strength actiVity indeX

试验胶砂与对比胶砂在规定龄期的抗压强度之比 ,以百分数表示。

4 分类

4.1 根据燃煤晶种分为 F类粉煤灰 (由 无烟煤或烟煤煅烧收集的粉煤灰)和 C类粉煤灰
(由 褐煤或次烟

煤煅烧收集的粉煤灰 ,氧化钙含量一股大于或等于 10%)。

4.2 掇据用途分为拌铡砂浆和混凝土用粉煤灰、水泥活性混合材料用粉煤灰两类。

5 等级

拌制砂浆和混凝圭用粉煤灰分为三个等级 :I级、Ⅱ级、Ⅲ级。

水泥活性混含材料用粉煤灰不分级。

6 技术要求

6.1 理化性能要求

拌制砂浆和混凝土用粉煤灰应符合表 1要求 ,水泥活性混合材料用粉煤灰应符合表
2要求。

裘 1 拌制砂浆和混凝土用粉煤灰嫒化憔能要求

项   目
理化性能要求

I级 Ⅱ级 溆级

细度(45um方孔筛筛余)/%
F类粉煤灰

≤12.o ≤30.0 ≤ξ45.0

C类粉煤灰

需水量比/%
F类粉煤灰

≤≤95 ≤(105 ≤115
C类粉煤灰

烧失量 (L。ss)/%
F类粉煤灰

≤ 5。 o ≤8.0 ≤10.0
C类粉煤灰

含水量/%
F类粉煤灰

≤1.0
C类粉煤灰

三氧化硫 (so$〉质量分数/%
F类粉煤灰

≤3.0
C类粉煤灰



项 目

理化性能要求

I级 Ⅱ级 Ⅲ级

游离氧化钙(⒈Cao)质量分数/%
F类粉煤灰 ≤1。 o

C类粉煤灰 ≤4.o

二氧化硅 (sioz)、 三氧化二铝(A1203)和 三氧化二铁(Fe2oa)总

质量分数/%

F类粉煤灰 ≥70。 o

C类粉煤灰 ≥50,o

醐⑾ ≤2.6

安定性 (雷氏法)/(mm)/`Γ  J丿卩 C类粉煤眠

`  

≤ 5· 0

强度活性指数/%//
F类粉煤灰

蛾 ∞C类粉煤灰

7
麴 瀛 漯

踯

理化 能要求

烧失量(Lo 〉/× 曩 婴 l锪
诲

Ⅲ
Ⅱ
J
囗

Ⅱ黠

含水量/%、
1 ` 髦

』
幺
§
由
蹈
日
赛
爹
·

J

蜜j 廴.o
三氧化硫 (

婴
/产Ⅱ

游离氧化钙 (肛C
F类粉煤灰J` 尸 ≤Ⅱ
C类粉蝌 /  ≤4.0

媛笮
∞ D、三氧屁′￠弘

t:∶

日Ⅵ

`孓

帚ft11σ
%° 3’舨量 △拶′獗灰歹 ≥70。 o

丿r℃类戮卩万 ≥50,o

螂汹 凵冖口琚‰煤灰
≤2.6

C类粉煤灰

安定性(雷氏法)/mm C类粉煤灰 ≤5.o

强度活性指数/%
F类粉煤灰

≥70,o
C类粉煤灰

GB/T 1596-2017

表 1(续 )

6.2 放射性

符含 GB6566中 建筑主体材料规定指标要求。

6.3 碱含趱

按 N饧 O+0.658K20计 算值表示。当粉煤灰应用中有碱含量要求时 ,由供需双方协商确定。
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6,4 半水亚硫酸钙含蠹

采用干法或半干法脱硫工艺排 ltj的粉煤灰应检测半水亚硫酸钙
(C￡O3· l/2H20)含 量 ,其含蠹不

大于 3。 0%。

6.5 均匀性

以细度表征 ,单一样晶的细度不应超过前 10个样晶细度平均值 (如样晶少于 10个时 ,则 为所有前

述样品试验的平均值)的最大偏差 ,最大偏差范围由买卖双方协商确定。

7 试验方法

7.1 细度

按 GB/T1345中 45um负 压筛析法进行 ,筛析时间为 3mh。

筛网应采用符合 GSB O8记 506规定的或其他同等级标准样品进行校正 ,筛析 100个样晶后进行筛

网的校正 ,结果处理同 GB/T1345规定。

7.2 薷水邋比             、

按附录 A进行。

7.3 烧失墅、三氧化硫、游离氧化钙、二氧化硅、三氧化二铝、三氧化二铁、碱含量

按 GB/T176进衍 ,其中三氧化二铝的测定采用硫酸铜返滴定法或 X射线荧光分析方法 ,有争议时

以硫酸铜返滴定法为准。

7.4 含水墅

按附录 B进行。

7.5 半水亚毓酸钙

按 GB/T5准 84进行。

7.6 密度

按 GⅣT208进行。

7.7 安定性

试验样品按 3.3制 各 ,安定性试验按 GB/T13躬 进行。

7.8 强度活性指数

按附录 C进行。

7.9 放射性

将粉煤灰与符含 GB175要求的硅酸盐水泥按质量比 1:1混合均匀 ,并按 GB6566检测。

4
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8 检验规则

8.1 编号及取样

粉煤灰出厂前按同种类、同等级编号和取样。散装粉煤灰和袋装粉煤灰应分别进行编号和取样。

不超过 500t为-编号 ,每一编号为一取样单位。当散装粉煤灰运输工具的容量超过该厂规定出厂编
号吨数时 ,允许该编号的数量超过取样规定吨数。粉煤灰质量按干灰 (含水蠹小于 1%)的质量计算。

取样方法按 GB/T12573进 行。取样应有代表性 ,可连续取 ,也可从 lO个以上不同部位取簿蠹样

晶 ,总量至少 3kg。

注:对于拌制混凝土和砂浆用粉煤灰,必要时,买方可对其进行随机抽样检验。

8.2 出厂检验

8.2.1 拌制混凝土和砂浆用捞煤灰 ,出厂检验项目为 6.1表 1中 除烧失量和强度活性指数以外的所有

项目;采用干法或半干法脱硫工艺排出的粉煤灰增加 6.4半水亚硫酸钙 (Caso3· 1/2H2O)顼 目。

8.2.2 水泥活性混合材料用粉煤灰 ,出厂检验项 目为 6.1表 2中除强度活镬指数以外的所有项 目;采用

干法或半干法脱硫工艺排出的粉煤灰增加 6.4半水亚硫酸钙 (Caso3· 1/2H20)项 目。

8.3 型式检验             
·

8.3.1 拌制混凝土和砂浆用粉煤灰型式检验项目为 6.1表 1、 6.2和 6.4规楚的。

8.3.2 水泥活性混合材料用粉煤灰型式检验项目为 6.1表 2、 6.2和 6.4规定的。

8.3.3 有下列情况之一时 ,应进行型式捡验 :

——原料、工艺有较大改变 ,可能影晌产品懂能时 ;
——正常生产时 ,每半年检验一次 (放射性除外);
——长期停产后 ,恢复蛮产时 ;
——出厂检验结果与⊥次型式检验有较大差异时 ;
——国家质量监督检验机构提出型式检验的要求时。

8.4 判定规则

8.4.1 出厂检验

8.4.1.1 拌制混凝土和砂浆用粉煤灰出厂检验项 目符合 6。 l表 1和 6.4技术要求时 ,判为出厂检验舍

格。若其中任何一顼不符合要求 ,允许在同一编号中重新取样进行全部项目的复检 ,以复检缡果判定。

8.4.1.2 水泥活性混含枋料瑙粉煤灰出厂检验项 目符合 6.1装 2和 6.4技术要求时 ,判为出厂检验合

格。若其中任何一项不符合要求 ,允许在同一编号中重新取样进行全部顼目的复检 ,以复检缡果判定。

8,4,2 型式检验

8.4.2.1 拌制混凝土和砂浆用粉煤灰型式检验项目符合 6.1表 1、 6.2和 6。荃技术要求时 ,判为型式检验

含格。若其中任何一项
不符合要求 ,允许在本批留样中取样进行复检 ,以复检结果判定。

8.4.2.2 水泥活悝混合材料淘粉煤灰型式检验项目符合 6.1表 2、 6.2和 6.4技术要求时 ,判为型式检验

合格。若其中任何一项不符合要求 ,允许在本批留样屮取样进行复检 ,以复检结果判定。

8.5 检验报告

检验报告内容应包括出厂编号、出厂检验项目、分类、等级。当用户需要时 ,生产者应在粉煤灰发出
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日起 7d内 寄发除强度活性指数以外的各项检验结果 ,32d内补报强度活性指数检验结果 a

8.6 仲裁

对粉煤灰质蠹有争议时 ,相关单位应将认可的样品签封 ,送省级或省级以上国家认可的质量监督捡

验机构进行仲裁检验。

9 包装、标志、运输与贮存

9.1 包装

粉煤灰可以散装或袋装。 袋净含爨不得少于标志质量的

99%。 其他包装规格由

9‘2 标志

散装粉煤 产厂名称和地址、

生产日期。

袋装粉

9.3 运

粉

25 kg琢它奎

片 ,包括产品名称、分类、等级、净含璺、批号、执行
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附 录 A
(规范性附录)

粉煤灰需水蚤比试验方法

A.1 范围

本附录适用于粉煤灰的需水量比测定。

A。2 原理

按 GB/T把 19测定试验胶砂和对比胶砂的流动度 ,二者达到规定流动度范围时的加水量之比为粉
煤灰的需水量比。

A.3 材料               ∷
.

A.3.1 对比水泥 :符合 GSB14△ 510规定 ,或符合 GB175规定的强度等级 42.5的 硅酸盐水泥或普通
硅酸盐水泥且按表 A。 1配制的对比胶砂流动度 (L。 )在 145mm~155mrn内 。
A。 3.2 试验样品 :对比水泥和被检验粉煤灰按质量比 7:3混合。
A。 3.3 标准砂 :符合 GB/T17671—1999规定的 0.5mm~1.0mm的中级砂。
A。 3.4 水 :潴净的淡水。

A。4 仪器设备

A。 4.1 天平

量程不小于 1000g,最小分度值不大于 1g。

A。 4.2 搅拌机

符合 GB/T17671—1999规定的行星式水泥胶砂搅拌机。

A。4.3 流动度跳桌

符合 GB/T2419规定。

A。5 斌验步骤

A.5.1 胶砂配比按表 A。 1进行。
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表 A。 1 粉煤灰需水量比试验胶砂配比

A。 5.2 对比胶砂和试验胶砂分别按 GB/T17671规 定进行搅拌。

A。 5.3 搅拌后的对比胶砂和试验

砂流动度 (L° )的±2mmE·J

±2mm时 ,重新调整

A。6 结果计算

A。 6.1 需水

式 中

X

仍

125

A。 6.2

单位为克

动度。当试验胶砂流动度达到对比胶

超出XxJ比胶砂流动度 (L° )的

)的 ±2mm为 止。

A。 1)

标准样品。

胶砂种类 对比水泥
试验样晶

标准砂
对比水泥 粉煤灰

对比胶砂 250 750

试验胶砂 750

流动度达到

验胶砂

比胶砂
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附 录 B
(规范性附录)

粉煤灰含水蠹试验方法

B。 1 范围

本 Ffl录适用于粉煤灰含水量的测定。

B。2 原理

将粉煤灰放入规定温度的烘干箱内烘至恒重 ,以烘干前后的质蠹差与烘干前的质量比确定粉煤灰

的含水量。

B。3 仪器设备

B。 3.1 烘干箱             ∷

可控制温度 lO5C~110C,最小分度值不大于 2℃ 。

B。3.2 天平

蠹程不小于 50g,最小分度值不大于 0。 01g。

B。4 试验步骤

B‘4.1 称取粉煤灰试样约 50g,精确至 0.01g,倒 人已烘干至恒量的蒸发皿中称量 (铭 1),糟确至0.01g。

B。4.2 将粉煤灰试样放人 105℃ ~110℃ 烘干箱内烘至恒重 ,取出放在干燥器中冷却至室温后称量
(仍°),精确至 0.01g。

B.5 结果计算

含水量按式 (B.D计算 ,结果保留至 0.1%。

仞1^仍 0× 100    ¨⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ (B。 1)旷 一

御

式中 :

tz,——含水爨 ,%;

锑1—
—烘干前试样的厥量 ,单位为克(g);

铭°
——烘干后试样的质量 ,单位为克 (g)。
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附 录 C
(规范性附录)

粉煤灰强度活性指数试验方法

C。 1 范围

本附录适用于粉煤灰强度活性指数的测定。

C。2 原理

按 GB/T17671—1999测定试验胶砂和对比胶砂的 28d抗压强度 ,以二者之比确定粉煤灰的强度
活性指数。

C。3 材料

C。 3.1 对比水泥 :符合 GSB14-1510规 定 ,或符合 GB175规定的强度等级 42.5的 硅酸盐水泥或普通
硅酸盐水泥。

C。3.2 试验样晶 :对比水泥和被检验粉煤灰按质量比 7:3混合。
c。3.3 标准砂 :符合 GSB O8-1337规 定。

C。 3.4 水 :洁净的淡水。

C.4 仪器设备

天平、搅拌机、振实台或振动台、抗压强度试验机等均应符合 GB/T17671—1999规定。

C。5 试验步骤

C。5.1 胶砂配比按表 C。 1进行。

表 C.1 强度活性指数试验胶砂配比 单位为克

C。5.2 将对比胶砂和试验胶砂分别按 GB/T17671规 定进行搅拌、试体成型和养护。

C。5.3 试体养护至 28d,按 GB/T17671规 定分别测定对比胶砂和试验胶砂的抗压强度。

C。6 结果计算                     ·

C。6.1 强度活性指数按式 (C。 D计算 ,缭果保留算至 1%。
10

胶砂种类 对比水泥
试验样品

标准砂 水

对比水泥 粉煤灰

对比胶砂 1 350 225

试验胶砂 1 350 225



GB/T 1596—2017

H犯 =景×100    ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(C.1)
式中 :

Fr2:——强度活怯指数 ,%;

R ——试验胶砂 28d抗压强度 ,单位为兆帕(MPa);

R° ——对比胶砂 28d抗压强度 ,单位为兆帕(MPa)。

C。6.2 试验结果有矛盾或需要仲裁检验时 ,对比水泥宜采用 GSB⒒-1510强度检验用水泥标准样晶。


